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MINISTARSTVO KAPITALNIH INVESTICIJA

Broj: 04-304/21-10001/4
Podgorica, 24.09.2021. godine

Ministarstvo kapitalnih investicija, rieSavaju¢i po zahtjevu DOO ,,GEOPROJEKT* -
PODGORICA, arhiviran u ovom ministarstvu pod brojem 01-304/21-10001/1, od 16.09.2021.
godine koji se odnosi na izdavanje Licence za vrSenje viSe vrsta geoloskih istrazivanja, na
osnovu ¢lana 12a stav 2 i 3 Zakona o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG”, br. 28/93,
27/94,42/94 i 26/07 i ,Sl.list CG", br. 28/11) Uslova za izdavanje licenci za vrSenje poslova
geoloskih istrazivanja (,Sl.list CG", br. 23/08), ¢l. 18 i 106 Zakona o upravnom postupku (,SI.
list CG*, br. 56/14, 20/15, 40/16 1 37/17), kao i misljenja Komisije za ocjenu ispunjenosti uslova
za izdavanje Licence za izradu projekata i vrSenja viSe vrsta geoloskih istrazivanja i izradu
elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, izdaje

LICENCU
Privrednom drustvu DOO ,,GEOPROJEKT* — PODGORICA za izradu

projekata geoloskih istrazivanja, vrSenje viSe vrste geoloskih istrazivanja i izradu
elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, i to:

e inzenjersko-geoloska (geotehnicka istrazivanja) i
e hidrogeoloska istrazivanja

Licenca se izdaje na period od pet godina, a ovjerava se svake godine.

Odobrila: |/, ;Z\

Vera Keljanovi¢
v.d. Generalna direktorica

~ Veselin Vukéevicé
nacelnik
email: vesko.vukcevic@mki.gov.me

MINISTAR
N

Miaden Hojanié



MINISTARSTVO KAPITALNIH INVESTICIJA

Broj: 04-304/21-10001/3
Podgorica, 24.09.2021. godine

Ministarstvo ekonomije, odluéujuéi po zahtievu DOO ,,GEOPROJEKT“-PODGORICA za
izdavanje Licence, na osnovu &l. 12 12a Zakona o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG”, br.
28/93, 27/94, 42/94 i 26/07 i ,Sl.list CG, br.28/11 i42/11), Uslova za izdavanje licenci za vrienje
poslova geoloskih istrazivanja (,Sl.list CG*, br. 23/08), €l. 18106 Zakona o upravnom postupku
(.SI. list CG*, br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/1 7), kao i mislienja Komisije za ocjenu ispunjenosti
uslova za izdavanje Licence za izradu projekata i vrSenja jedne vrste geoloskih istrazivanja i
izradu elaborata o rezultatima geologkih istrazivanja, donosi

RJESENJE

1. lzdaje se Licenca privrednom drustvu DOO »GEOPROJEKT“~PODGORICA za izradu
projekata i vrenje vise vrsta geologkih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, i to:

* inZenjersko-geolo$ka (geotehnicka istrazivanja) i
*  hidrogeolo$ka istrazivanja

2. Licenca se izdaje na period od pet godina i vaZi od 12.10.2021. do 12.10.2026. godine.
3. Ovjera Licence se vr$i svake godine.

Obrazlozenje

Privredno drustvo DOO ,GEOPROJEKT‘~PODGORICA podnijelo je zahtjev, arhiviran u ovom
Ministarstvu pod brojem 04-304/21-10001/4, od 16.09.2021 godine, za izdavanje Licence
za izradu projekata i vréenje vise vrsta geologkih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja, i to:

* inZenjersko-geolo$ka (geotehnicka istrazivanja) i

* hidrogeolos$ka istrazivanja

Rjesenjem Ministarstva kapitalnih investicija broj: 01-304/21-4113/1, od 19.04.2021. godine,
obrazovana je Komisija za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje i/ili ovjeru Licenci za izradu
projekata i vrienja jedne i/ili vi§e vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja, &iji je zadatak bio da ocijeni ispunjenost uslova za izdavanje Licence
DOO ,GEOPROJEKT“-PODGORICA, o &mu je dala svoje misljenje, koje je zapisnicki
konstatovano.

Komisija je u Zapisniku broj 04-304/21-10001/2, od 25.09.2021. godine, nakon ocjene dokaza
koje je uz zahtjev podnijelo DOO +GEOPROJEKT“~-PODGORICA, dala svoje misljenje:

Komisija je nakon pregleda dostavljenih podataka, utvrdila da DOO ,GEOPROJEKT—
PODGORICA ispunjava uslove za izdavanje Licence za izradu projekta geoloskih istrazivanja,
za vrSenje viSe vrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja i preporuéila , u skladu sa utvrdenim Cinjenicama, Ministarstvu kapitalnih investicija
da izda Licencu DOO ,GEOPROJEKT‘-PODGORICA za izradu projekata geoloskih
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istrazivanja, vréenje vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, i to:

e inzenjersko-geoloska (geotehnicka istrazivanja) i

e hidrogeoloska istrazivanja

Clan 12 Zakona o geolo$kim istraZivanjima propisuje da poslove projektovanja, vréenja vise
vrsta istraZivanja i izrade elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja moze obavljati privredno
drustvo, odnosno drugo pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona o geolo$kim istraZivanjima, propisano je da Licencu iz ¢lana 12 ovog
zakona izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva i istu ovjerava svake godine.

Uslovima za izdavanje licenci za vréenje poslova geoloskih istraZivanja predvideno je da
ispunjenost uslova za dobijanje Licence za vrSenje poslova geoloskih istrazivanja, utvrduje
Komisija, koju formira Ministarstvo posebnim rjeSenjem, i duzna je da dostavi misljenje o
ispunjenosti uslova za izdavanje Licence, kao i da se Licenca izdaje na osnovu misljenja
Komisije, za period od pet godina i ovjerava se svake godine.

Clanom 18 stav 1 Zakona o upravnom postupku propisano je da o pravu, obavezi ili pravhom
interesu stranke u upravnoj stvari javnopravni organ odlucuje riesenjem, dok je ¢lanom 106
ovog zakona predvideno da javnopravni organ moze u skracenom upravnom postupku rijesiti
upravnu stvar:

1) ako se Cinjeni¢no stanje moze utvrditi na osnovu podataka iz sluzbenih evidencija;
2) ako je stranka u svom zahtjevu navela ¢€injenice ili podnijela dokaze na osnovu kojih se moze

utvrditi stanje stvari ili ako se to stanje moze utvrditi na osnovu optSepoznatih Cinjenica ili
¢injenica koje su poznate javnopravnom organu.

Na osnovu izloZzenog, odiu¢eno je kao u dispozitivu.
Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moze se podnijeti tuzba Upravnom sudu

Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema ovog riesenja.

Odobrila:

Vera Keljanovi¢
v.d. Generalna direktorica

/(/}bradlo / /
Veselanu kcevi

nacelnik
email: vesko.vukcevic@mki.gov.me

MINISTAR

Mladen Bojani¢

Dostavljeno: / /)
- DOO ,GEOPROJEKT“-PODGORICA (2x) J=7\| e~
- UIP (Geoloska inspekcija) -2 &8 2 |

- Direktoratu za rudarstvo i geoloska istrazivanja S

- ala



Crna Gora
Ministarstvo eRonomije

Broj: 01-1693/5
Podgorica, 28.07.2011. godine

Ministarstvo ekonomije, na osnovu ¢lana 20. Pravilnika o programu i nadinu
polaganja stru¢nog ispita radnika koji rade na poslovima geoloSkih
istrazivanja (“SI. list RCG”, br. 1/94), izdaje

UVJERENJE

0 poloZenom struc¢nom ispitu

Milica Radulovié, dipl. inZ. geologije, rodena 17.07.1985. godine u Podgorici,
poloZila je dana 27.07.2011. godine strucni ispit za radnike koji rade na
poslovima geoloskih istraZivanja.

PREDSJEDNIK KOMISIJE MIN.IS TAR
Goza Vq Joue /zft

Goran Vusovié

na

SKlgdinmir Kavarié
e
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1 UVOD

Na zahtjev Investitora, OpStine Bar, od strane D.0O.O “Geoprojekt”-Podgorica, uraden
je Elaborat o geoloSkim - geotehnickim odlikama terena za potrebe izgradnje objekta
na k.p. 2286/2 KO Polje, Opstina Bar.

Na lokaciji je planirana izgradnja dnevnog centra za djecu sa posebnim potrebama.

Shodno uslovima koji vladaju u terenu bilo je potrebno definisati inZzenjerskogeoloske-
geotehnicke odlike terena 1 geotehnicke uslove izgradnje objekta.

Detaljna geotehniCka istrazivanja i izrada Elaborata su sprovedeni prema Projektu
detaljnih geoloskih — geotehnickih istrazivanja terena za potrebe izgradnje objekta na
k.p. 2286/2 KO Polje, Opstina Bar, koji je revidovan 1 ima revizionu klauzulu.

Elaborat, u kojem su definisane geotehnicke odlike terena 1 geotehni¢ki uslovi izgradnje
objekta uraden je na osnovu postojee geoloSko-geotehnicke dokumentacije i
novoizvedenih istrazivanja na predmetnoj lokaciji. Obim istrazivanja prilagoden je
dosadasnjem stepenu istrazenosti Sireg prostora predmetne lokacije, tehnickim
moguénostima i poznatim podacima o predmetnom objektu, kao 1 inputima Investitora.

Geotehnicki Elaborat je uraden uz uvazavanje svih dosadaSnjih rezultata inZenjersko-
geoloskih istrazivanja izvedenih na predmetnom terenu, kao i Zakona o geoloSkim
istrazivanjima (SLlist RCG br. 28/93, 27/94, 42/94, 26/07, 28/11).

Na izradi Elaborata ucestvovali su:

- Milica Popovié, dipl.inZ.geol. — autor i saradnici:
- Ana Vojinovi¢, dipl.inz.geol.

- Sergej Poleksi¢, dipl.inz.geol.

- Maksim Matovi¢, dipl.inz.geol.

- Mila Krulanovié, dipl.inz.geol.

- Nikola Mededovi¢, dipl.inz.geol.

- Marija Matovi¢, dipl.inz.geol.

- Marina Mededovi¢, dipl.inz.geol.

Elaborat je raden u oktobru 2021. godine i sastoji se od tekstualnog dela i grafickih
priloga (Sest priloga).
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2 VRSTE I OBIM IZVEDENIH ISTRAZIVANJA

Shodno revidovanom Projektu geotehnickih istrazivanja za potrebe izrade Elaborata o
geoloSkim - geotehnickim odlikama terena za potrebe izgradnje objekta na k.p. 2286/2
KO Polje, Opstina Bar, izveden je slede¢i obim istraZivanja:

. analiza postojece dokumentacije,
. terenska istrazivanja i
. laboratorijska ispitivanja.

2.1 Analiza postojeée dokumentacije

U cilju $to boljeg sagledavanja inzenjerskogeoloskih svojstava Sireg istraznog prostora
predmetne lokacije izvrSena je detaljna analiza postojece geoloSko-geotehnicke
dokumentacije.

Iz fonda postoje¢e geolosko-geotehnicke dokumentacije koriS¢en je sledeci
dokumentacioni materijal:

e Osnovna geoloska karta list "Bar", 1 : 100 000-Mirkovi¢ M., Kalezi¢ M. 1 dr.
(Savezni geoloski zavod, Beograd, Republicki zavod za geoloSka istrazivanja,
Podgorica);

e Osnovna hidrogeoloska karta lista “Bar 1 Ulcinj” 1:1 000 000 sa Tumacem (M.
Radulovi¢ 1 dr. — JU Republicki zavod za geoloSka istrazivanja, Podgorica
1998.);

e Seizmogeoloske podloge 1 seizmicka mikrorejonizacija urbanog podrucja Bara
(Zavod za geoloska istrazivanja — Podgorica; Geoloski zavod Skopje, 1981.);

e GeotehniCka istrazivanja za potrebe izgradnje viSe objekata u Siroj okolini
predmetne lokacije, Geoprojekt d.o.0. — Podgorica;

Iz koriS¢ene geolosko-geotehnicke dokumentacije preuzeti su svi relevantni geoloski
podaci koji su mogli biti iskori$¢eni za predmetnu lokaciju.

Na prostoru Sire zone predmetne lokacije izvedena su 1 seizmicka istrazivanja sa
mikroreonizacijom terena. Rezultati ovih ispitivanja koriS¢eni su pri komentarisanju
seizmic¢nosti istraznog prostora.

Svi podaci iz kori§éene, gore navedene, geoloSko-geotehnicke dokumentacije su
upotrebljivi, ali nedovoljni za izradu ovog Elaborata, te su bila neophodna dopunska
inZenjerskogeoloSka-geotehnicka istraZivanja na predmetnoj lokaciji.
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2.2 Terenska istraZivanja
U okviru terenskih istrazivanja izvedeni su:

e rekognosciranje terena sa inzenjerskogeoloskim kartiranjem;
e izvodenje istraznih buSotina sa inZenjerskogeoloskim kartiranjem i
uzimanjem uzorka tla za laboratorijska ispitivanja;

2.2.1 Rekognosciranje terena sa inzenjerskogeoloskim kartiranjem

Rekognosciranje terena izvedeno je kako bi se §to ekonomicnije i1 bolje rasporedili
istrazni radovi, uvazavaju¢i mogucnosti pristupa i inpute investitora.

InZenjerskogeolosko kartiranje terena izvedeno je u cilju registrovanja svih elemenata
potrebnih za Sto bolji prikaz-interpretaciju stvarnog, realnog stanja na predmetnoj
lokaciji. U sklopu rekognosciranja i kartiranja terena prikupljeni su podaci o:
povrSinskom litoloSkom sastavu terena, stabilnosti terena 1 hidrogeoloSkim svojstvima
1 funkcijama stijenskih masa na Sirem podrucju.

2.2.2 [Izvodenje istraznih busotina i pratecih inzenjerskogeoloskih radova
Izvodenje istraznih buSotina je imalo za cilj:
. definisanje geoloSke grade na vertikalnom profilu terena;

. prikupljanje podataka o relevantnim inzenjerskogeoloskim 1 fizicko-
mehanickim svojstvima stenskih masa;

. uzimanje reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja

Izvedene su tri istrazne buSotine ukupne dubine 21 mito B-1:7 m, B-2:6 m 1 B-3:8 m.
Dubina busSotina prilagodena je litoloSkom sastavu nabusenog materijala, kako bi se na
svim lokacijama odredila dubina do flisa.

Lokacije izvedenih istraznih buSotina (prikazane na prilogu 3) su pozicionirana kako bi
se definisala inzenjerskogeoloska grada dela terena na kom se planira izgradnja, a
imajuci u vidu inpute Narucioca 1 dostupnost lokacije 1 planirane sadrzaje.

Nakon izvodenja istraznih buSotina sprovedeno je detaljno inZenjerskogeoloSko
kartiranje istih. U sklopu inZenjerskogeoloskog kartiranja definisana je litoloska grada
1 izvrSena makroskopska ocena osnovnih geomehanickih karakteristika.

U toku izvodenja istraznih buSotina uzeti su uzorci tla za laboratorijska ispitivanja.
Ukupno su uzeta 3 uzorka, po jedan iz svake buSotine.
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Rezultati inZenjerskogeoloskog kartiranja istraznih buSotina su prikazani u okviru IG
profila buSotina (prilog br. 5), kao 1 u okviru IG preseka terena (prilog 4), dok su
fotografije jezgra istraznih buSotina prikazane takode u prilogu br. 5.

2.3 Laboratorijska ispitivanja

U cilju kontrole ve¢ definisanih fizicko-mehanickih parametara kvartarnih sedimenata
(definisanih tokom prethodnih istrazivanja na Sirem podrucju), izvedena su
laboratorijska ispitivanja na reprezentativnim uzorcima tla uzetim iz istraznih buSotina.
Laboratorijska ispitivanja izvedena su shodno vaze¢im standardima JUS-a za
laboratorijska ispitivanja.

Rezultati ispitivanja prikazani su u obliku standardnih dijagrama i tabela (prilog br. 6).
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3 PRIRODNE KARAKTERISTIKE TERENA

3.1 Geografski poloZaj

Geografski polozaj istraZzivanog terena prikazan je na topografskoj osnovi R 1 : 25 000
(prilog 1), a moze se videti i na donjoj slici. Predmetna lokacija se nalazi u Baru, na k.p.
2286/2 KO Polje, Opstina Bar. Lokacija se nalazi u blizini Magistralnog puta M2.4
(prilog 3) 1 Osnovne §kole "Meksiko".

Slika 1: Geografski polozaj predmetne likacije (izvor: Google Earth)

Istrazno podrucje €ija je povrSina oko 16 ari je na situaciji terena, R 1:250 ograniceno
koordinatama tacaka 1 — 4 (Prilog 3):

l: Y= 6592387 X=4661298
2: Y=6592424 X=4661269
3: Y= 6592449 X=4661292
4: Y= 6592430 X=4661320
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3.2 Morfoloske i hidroloSke karakteristike terena

Predmetna lokacija predstavlja relativno ravan teren, sa kotama oko 15-17 mnv. Na
morfologiju terena uticali su 1 antropogeni procesi, naro¢ito u zoni magistrale. Prema
podacima sa raspoloZivih karata, severno od lokacije proticao je povremeni vodotok
(prilog 11 2).

3.5. Saobraclajne veze

Predmetna lokacija nalazi se u urbanom delu Bara, uz Magistralni put M2.4 i dobro je
povezana sa ostalim delom Republike.

3.6 Klimatski uslovi

Klimatski uslovi predmetne lokacije su posledica, prije svega geografske Sirine,
nadmorske visine.

Na istraznom podruc¢ju vlada mediteranski klimatski rezim. Suma godis$njih padavina
zaperiod 1961-1990 je 1402.9 mm. Srednja godiSnja temperatura vazduha za isti period
je 15.6°C. Karakteristicni vjetrovi su bura 1 jugo. Bura duva iz pravca sjevera i
sjeveroistoka, snizava temperaturu, smanjuje obla¢nost 1 vlaznost vazduha. Jugo donosi
obilne padavine, dok je rede zastupljen maestral jugozapadni i1 zapadni vjetar.

3.7 Geoloska grada terena

Sire podrugje istraZivane lokacije, u osnovi izgraduju flidni sedimenti gornjo eocenske
starosti, predstavljeni slojevitim, tanko slojevitim do plocastim, glincima, laporcima 1
pjescarima. Zauzimaju znatno rasprostranjenje u Barskom Polju. Slojevi su ubrani u
sitne, dekametarske 1 metarske, a nekad 1 krupne bore, sa blagim padom prema
sjeveroistoku. Preko ovih sedimenata su natalozeni aluvijalno-proluvijalni 1
deluvijalno-eluvijalni sedimenti kvartarne starosti, kao i nasipi.

Konkretno u okviru izu€avane lokacije, zastupljeni su sedimenti kvartarne starosti,
predstavljeni drobinom i glinom sa drobinom ispod koje je glinovita raspadina flisa.

Na pojedinim delovima terena pri povrSini je mogué nasip.
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3.7.1 Tektonski sklop terena

U tektonskom pogledu podrucje pripada jedinici Paraautohtona, koja je izgradena od
karbonatnih stijena gornje krede i srednjeg eocena 1 flisnih stijena gornjeg eocena.

Preko ove geotektonske jedinice navucena je geotektonska jedinica Budvansko-Barska
zona, odnosno Budva-Cukali zona.

Zastupljeni sedimenti su intenzivno ubrani usled dejstva endogenih procesa.

3.8 Hidrogeoloske karakteristike terena

Sa hidrogeoloskog aspekta, stijenske mase koje izgraduju predmetnu lokaciju, mogu se
uvrstiti u kompleks dobro do slabo propusnih 1 nepropusnih stijena.

Povrsinske dijelove terena izgraduju srednje do dobro propusni drobinski sedimenti,
ispod kojih su slabije do srednje vodopropusne gline sa drobinom, a u osnovi slabo
vodopropusne do nepropusne fliSne gline i fli§ gornjo-eocenske starosti.

Drobinske partije odlikuju se promenljivim granulometrijskim sastavom, uceSc¢em 1
odnosom krupnih 1 sitnih frakcija, pa su 1 o€ekivani koeficijenti filtracije za ovu zonu
promenljivi i kre¢u se u opsegu ke= 1,0 x 107- 10! cm/s (&esc¢e 1,0 x 104 102 cm/s).

Glinovito — drobinska zona slabije je propusna od drobinske, ali se odlikuje odredenim
stepenom vodopropusnosti, naro¢ito u zonama sa viSe drobine. U njoj se ofekuju
koeficijenti filtracije reda veli¢ine ke= 1,0 x 107- 10”2 cm/s.

Flisne gline su naj¢es¢e vodonepropusne, kao i fliS§ u osnovi terena i za njih se ocekuju
koeficijenti filtracije manji od 1,0 x 10® cm/s. Ograni¢ene zone sa nesto vecom
vodopropusnoscu mogu se javiti u zonama povrSinske izmene 1 duz eventualnih sistema
prslina i pukotina.

U okviru $ljunkovitih/drobinskih frakcija moze se formirati intergranularna izdan, dok
su glinovite partije pretezno vodonepropusne 1 najcesce predstavljaju podinsku barijeru
vodama akumiliranim ugornjim delovima terena. U okviru fliSa se mogu javiti lokalne
izdani slabijih filtracionih karakteristika, duz sistema prslina i pukotina.

Istrazno buSenje na mikrolokaciji izvodeno je u apsolutnom hidroloSkom minimumu
(30.09.2021). Tom prilikom je registrovana pojava podzemne vode jedino u buSotini
B-3 (zona ka magistrali) na dubini 6,9 m. Oc¢ekivano je da su nivoi podzemnih voda
visi. Prema podacima iz dostupne literature, predmetna lokacija spada u terene u kojima
se sezonski mogu javiti dosta visoki nivoi podzemnih voda —na blize od 1 m od povrSine
terena.
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Shodno tome ukopane delove objekta potrebno je zastititi odgovaraju¢om drenazom 1i
hidroizolacijom, a zemljane radove treba vrsiti u hidroloSkom minimumu.

3.9 Stabilnost terena

Prema raspoloZivim podacima, predmetna lokacija spada u stabilne terene u prirodnim
uslovima. Radi o¢uvanja stabilnosti terena potrebno je planirati osiguranje iskopa 1 sa
potrebnom paznjom §tititi okolne objekte i saobracajnicu kao 1 sam teren mikrolokacije.

3.10 SeizmogeoloSke odlike terena

Seizmogeoloske karakteristike predmetne lokacije, date su na osnovu podataka
seizmogeoloskih podloga i seizmicke mikrorejonizacije urbanog podrucja Bara,1981.

Osnovni stepen seizmickog intenziteta

Na osnovu karte seizmicke regionalizacije Crne Gore, teren predmetne lokacije, pripada
zoni 9-og stepena seizmiCkog intenziteta.

Projektni seizmicki parametri

Karakteristicni seizmiC¢ki parametri, dati su na osnovu podataka ranije uradenih
seizmogeoloskih podloga 1 seizmicke mikrorejonizacije tla urbanog podrucaja Bara.

Razmatrano podrucje Bara, nalazi se u seizmickoj zoni 9.-og stepena MCS skale. To je u
saglasnosti sa rezultatima ranije vrSenih seizmostatickih analiza, koje su pokazale da se sa
vjerovatno¢om od 63% za povratni period od 100 godina, za ovo podrucje, ofekuje
maksimalni intezitet dejstva zemljotresa I =9,2 MCS, 1 ubrzanje na osnovnoj stijeni terena
ao = 0,19 (g). Uvazavaju¢i dinamicki amplifikacioni faktor, literaturni podaci ukazuju na
slede¢e ocekivane vrednosti prosecnog maksimalnog ubrazanja tla 1 koeficijenta
seizmicnosti:

Povratni Prosjecno max. Koeficijent
Period ubrzanje tla seizmicnosti
(t)gOd- d max (g) Ks

50 0,17 0,09

100 0,24 0,12

200 0,30 0,15
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4 INZENJERSKOGEOLOSKE ODLIKE TERENA

Predmetna lokacija predstavlja relativno ravan teren, sa kotama oko 15-17 mnv.
Pretpostavlja se da su na morfologiju terena uticali i antropogeni procesi, naro¢ito u zoni
magistrale. Prema podacima sa raspolozivih karata, severno od lokacije proticao je
povremeni vodotok (prilog 11 2).

Na osnovu rezultata izvedenih geotehnickih istrazivanja predmetne lokacije 1 Sire okoline,
moze se konstatovati da izu¢avanu lokaciju u osnovi, izgraduju fliSni sedimenti, gornjo
eocenske starosti, predstavljeni slojevitim 1 tanko slojevitim glincima, laporcima i
pjeScarima. Radi se o pjeskovito - laporovitoj faciji fliSa, koji se mogu uvrstiti u grupu
vezanih slabookamenjenih stijena. U povrSinskom dijelu terena, fliSni sedimenti su
pokriveni kvartarnim sedimentima na ¢iju genezu su uticaj imali eluvijalno — deluvijalni, a
neretko 1 aluvijalno — proluvijalni procesi. U okviru kvartarnih pokrivaca u Sirem okruzenju

.....

raspadina flisa sa promenljivim odnosom sitnozrnih i krupnozrnih partija, §ljunkovi).
U gornjoj zoni, do povrSine terena, moguce su pojave nasipa.

Nasip se moze odlikovati razli¢itim karakteristikama 1 debljinama. Moguce je da je 1 deo
izdvojene sredine (1) takode nasip. Prilikom izgradnje objekta, potrebno je ukloniti
neplanski radene neuslovne nasipe 1 zameniti ih materijalom povoljnih fizicko — mehanickih
karakteristika.

Sredina (1) — drobina, registrovana je u istraznim bustotinama od povrSine terena pa do
dubine koja se krece od oko 2 m u B-3, do oko 4 m u B-1. Radi se o drobinskom - §ljunkovito
— praSinastom materijalu, promenljivih karakteristika (zaobljenosti, krupnoce, sadrzaja
peskovitih 1 praSinastih frakcija), razli¢ito sortiranom. Boje je bele do okersmede. Moguce
je da je na pojedinim delovima geneza drobina razli¢ita — delom su proluvijalne, delom
aluvijalno proluvijalne, delom eluvijalno — deluvijalne, a moguce 1 nasute. U svakom slucaju
radi se o heterogenom materijalu u kome dominiraju Sljunkovito — peskovite frakcije. Pri
samoj povrsini formiran je vegetativno — humisni pokriva¢. Humus je vrlo stisljiv. Materijal
sredine 1 je promenljivo, pretezno srednje zbijen.

Slike 21 3: reia ' ) — drobina i |

Strana 9

Elaborat o geoloSkim - geotehnickim odlikama terena
za potrebe izgradnje objekta na k.p. 2286/2 KO Polje, Opstina Bar




Prema gradevinskim propisima GN — 200, sredina (1) — drobina pripada II 1 delom III
kategoriji iskopa.

Sredina (2) — glina sa drobinom- registrovana je ispod sredine 1, pa sve do dubine koja u
zoni istraznog busenja varira od oko 5,2 m (u B-2) do oko 7,7 m (u B-3). Granulometrijski,
smenjuju se glina sa manje ili viSe uklopaka drobine razli¢itog petrografskog sastava i
krupnoce (cm-dm dimenzija) i prelazi u zaglinjenu drobinu. Materijal je pretezno zutosmede
boje. U pojedinim partijama sli¢an je fliSnoj raspadini (sredini 3), dok je pak u drugim

.....

g

Slika 3 i 4: Sredina (2) — gliné s drobinom

Prema gradevinskim propisima GN — 200 sredina (2) — glina sa drobinom, pripada pretezno
IT kategoriji iskopa sa pojavama III kategorije.

U delovima sa manje drobine, gline sredine (2) sli¢nih su karakteristika fliSnim glinama
sredine 3 (verovatno zbog dominantnijeg uticaja eluvijalno — deluvijalnog nad proluvijalnim
procesima u genezi takvih partija).

Sredina (3) - fliSna raspadina - degradirana zona osnovnih stenskih masa, preteZzno
glinovitog do praSinasto - glinovitog sastava registrovana je ispod sredine (2) na dubini od
oko 5,2 m (u B-2) do oko 7,7 m (u B-3), pa sve do dubine busenja (6-8 m) i dalje. Predstavlja
degradirani deo osnovnog stenskog, fliSnog kompleksa ¢ije su karakteristike oslabile te je
presao u tlo (fliSne gline). Sive je do sivozelene boje u zoni buSenja. Zbog povecanog ucesca
prasinastih frakcija, materijal je osetljiv na dejstvo vode. U prirodnim uslovima je srednje
sti§ljiv, u prisustvu vode vrlo stisljiv.

Slika 5: Sredina (3) - flisna raspadina
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Prema gradevinskim propisima GN — 200 sredina (3) — fliSna raspadina, pripada pretezno
IIT kategoriji iskopa sa mogué¢im pojavama II i IV kategorije. Dubinom prelazi u IV
kategoriju, a potom 1 u neizmenjeni fli§ V kategorije.

U okviru §ljunkovitih/drobinskih frakcija moze se formirati intergranularna izdan, dok
su glinovite partije pretezno vodonepropusne i najc¢esée predstavljaju podinsku barijeru
vodama akumiliranim ugornjim delovima terena. U okviru fliSa se mogu javiti lokalne
1zdani slabijih filtracionih karakteristika, duz sistema prslina i pukotina.

Istrazno busenje na mikrolokaciji izvodeno je u apsolutnom hidroloSkom minimumu
(30.09.2021). Tom prilikom je registrovana pojava podzemne vode jedino u busSotini
B-3 (zona ka magistrali) na dubini 6,9 m. Ocekivano je da su nivoi podzemnih voda
visi. Prema podacima iz dostupne literature, predmetna lokacija spada u terene u kojima
se sezonski mogu javiti dosta visoki nivoi podzemnih voda — na blize od 1 m od
povrsine terena.

Shodno tome ukopane delove objekta potrebno je zastititi odgovaraju¢om drenazom i
hidroizolacijom, a zemljane radove treba vrsiti u hidroloSkom minimumu.
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5 GEOMEHANICKE KARAKTERISTIKE STIJENSKIH MASA

Prema izvedenim laboratorijskim ispitivanjima, kao i na osnovu analize postojece
dokumentacije usvojene su slede¢e merodavne vrednosti fizicko-mehanickih
parametara:

Nasip se moze odlikovati razli¢itim karakteristikama 1 debljinama. Moguce je da je 1
deo izdvojene sredine (1) takode nasip. Prilikom izgradnje objekta, potrebno je ukloniti
neplanski radene neuslovne nasipe i zameniti ih materijalom povoljnih fizicko —
mehanickih karakteristika

Sredina 1 — drobina:

. zapreminska teZina - v=19,0-22,0 kN/m?
. ugao unutrasnjeg trenja _ o
 (procenjena vrednost) =22y
. kohezija - ¢=0,0-2kN/m?
- Moduo stisljivosti (procenjena vrednost) : Ms 4000 - 10000
: - kN/m?

Sredina 2 — glina sa drobinom:
- zapreminska teZina v=18,5-21,0 kN/m?
- ugao unutrasnjeg trenja L o
- (procenjena vrednost) P~ 1525
: kohezija . ¢=0,0-16 kN/m?
- Moduo stisljivosti (procenjena vrednost) - Ms 2500 - 6000
: - kN/m?

Sredina 3 — fliSna raspadina:
. zapreminska teZina - v=19,0-21,5 kN/m?
- ugao unutrasnjeg trenja P o
 (procenjena vrednost) - 9=16-25
. kohezija . ¢=15,0-25,0 kN/m?
- Moduo stisljivosti (procenjena vrednost) - Ms 4000 - 7000
5 . kN/m?

Ove vrijednosti se odnose na tlo u prirodnom stanju, dok u uslovima
raskvaSavanja, praSinasti materijali poprimaju nepovoljnije karakteristike tla, ¢ime
se vrijednosti otporno - deformabilnih parametara smanjuju, Sto je potvrdeno
laboratorijskim ispitivanjima, naro¢ito edometarske stisljivosti na uzorku flisne gline
iz B-1.
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Prema literaturnim podacima, vrijednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava za
fliSne sedimente, zastupljene u dubljim delovima, u osnovi terena, sredina (4) -
neizmenjeni deo su:

zapreminska teZina

ugao unutrasnjeg trenja

kohezija

brzina prostiranja Vp talasa

brzina prostiranja Vs talasa
dinamicki modul elasti¢nosti

modul deformacija pri pritisku
jednoaksijalna ¢vrstoca na pritisak
dozvoljena nosivost u zdravoj sredini

v =22 24 kN/m?

¢=26 —33°

c=30- 70 kN/m?
Vp=2,3-2,8 km/s
Vs=0,6-1,1 km/s

Edyn = 12000 - 15000 MPa
D =1500 - 2200 MPa
or=5-10 MPa

Ja = 200 - 250 kN/m?2.
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6 USLOVI FUNDIRANJA

6.1 Opsti podaci o objektu

Na lokaciji se planira izgradnja dnevnog centra za djecu sa posebnim potrebama. Planirani
objekat je u osnovi pribliznih dimenzija 20 x 25 m. U delu do magistrale vrSice se izdizanje
kote terena, tako da ¢e jedna etaza objekta biti prakticno polupodzemna, a druga nadzemna
(slika 6).

2 : =

\zu&a“"

linija postojecegterena
N inja plantanog terena

Slika 6: Planirani objekat - presek

Planirana kota dna temelja je 13,36 mnv, Sto je na oko 3,0 — 3,3 m od sadasnjeg terena u
zoni objekta, prema raspolozivoj geodetskoj situaciji. U odnosu na planirani teren nakon
nivelacije, dno temelja ¢e se u zoni do magistrale nalaziti na oko 5,8 m od nivelisanog
terena, a sa suprotne strane, planirano je uklanjanje dela sadasnjeg terena, pa se temeljenje
planira na oko 1,7 m od tako izmenjene kote terena.

Na delu terena predvidenom za izgradnju nema izgradenih objekata.

6.2 Interakcija objekti — teren i uslovi pri izgradnji i eksploataciji objekta

Kao $to je ranije opisano, teren na mikrolokaciji izgraden je u pripovrSinskom delu od
drobinskog materijala, delom moguce 1 nasutog, a dublje od gline sa drobinom, a potom
glinovite fliSne raspadine 1 u osnovi flisa.

Imajuci u vidu planiranu kotu fundiranja, ocekuje se da su u zoni temeljenja zastupljene
delom drobine - Sredina (1), a delom gline sa drobinom — Sredina (2). Radi ujednacavanja
uslova temeljenja predlaze se ugradnja tampona ispod temelja. Imaju¢i u vidu planiranu
dubinu ukopavanja i mogucée visoke nivoe podzemnih voda, nije nuzno ugradivati debele
tampone, ali je potrebno ukloniti 1 zameniti sve neuslovne partije ako se jave ispod temelja
(eventualni nepovoljan nasip, stiSljiva sociva 1 proslojke i sl). Isto treba uraditi i u slucaju

Elaborat o geoloSkim - geotehnickim odlikama terena
za potrebe izgradnje objekta na k.p. 2286/2 KO Polje, Opstina Bar

Strana 14




uklanjanja mogucih krupnih odlomaka stenske drobine kako bi se popunile Supljine.
Uslovnost temeljnog tla potrebno je da potvrdi geoloSki — geotehnicki nadzor. Tampone
treba raditi od nekoherentnog materijala odgovarajuéih karakteristika uz zbijanje. U
sluc¢aju debljih tampona zbijanje vrsiti po slojevima. Kontrolu zbijenosti tampona vrsiti
metodom kruzne ploce.

Prema podacima iz dostupne literature, predmetna lokacija spada u terene u kojima se
sezonski mogu javiti dosta visoki nivoi podzemnih voda — na bliZze od 1 m od povrSine
terena.

Shodno tome ukopane delove objekta potrebno je zastititi odgovarajuCom drenaZzom i
hidroizolacijom, a zemljane radove treba vr$iti u hidroloSkom minimumu.

U toku izvodenja zemljanih radova obavezno je angaZovanje strucnog geoloskog
nadzora.

Svi dublji iskopi moraju biti osigurani na odgovaraju¢i nacin, Sto treba razraditi u
glavnom gradevinskom projektu. Pri usvajanju mera osiguranja, treba imati u vidu
osetljivost tla na dodatna provlazavanja. Iz istog razloga, iskop treba raditi u susnom delu
godine 1 bez zastoja.

Napominje se da je materijal sa ve¢im sadrzajem prasine vrlo osetljiv na dodatna
provljazavanja. Kako bi dejstvo vode znatno oslabilo otporno — deformabilne
karakteristike temeljnog tla, potrebno je preduzeti sve mere prevencije delovanja vecih
koli¢ina vode na temeljno tlo.

Pri planiranju iskopa imati u vidu susedne objekte i saobracdajnicu 1 preduzeti sve
potrebne mere kako bi se ocuvala prirodna stabilnost terena. Nacin zaStite iskopa,
postojecih objekata (susedni objekti, ulice, postoje¢e podzemne instalacije), treba razraditi
u okviru Glavnog gradevinskog projekta.

Nasipanje za potrebe nivelacije takode mora biti uradeno u skladu sa propisima i
standardima za tu vrstu radova. Ugradeni materijal mora biti odgovarajucih karakteristika
i ugradivan u slojevima, uz zbijanje i kontrolu zbijenosti.

Prilikom nasipanja 1 izgradnje ukopanih delova objekta treba planirati 1 ispoStovati mere
odvodnje terena. Ovo je narocito vazno imajuéi u vidu da, prema literaturnim podacima,
na ovom delu terena nivoi voda, u vreme sezonskih maksimuma dosezu i na manje od 1 m
od sadaSnje povrsine terena. Takode, kako je na delu suprotnom od magistrale planirano
uklanjanje dela sadaSnjeg terena (sniZzavanje kote terena), ukoliko se ostane pri ovom
reSenju, potrebno je planirati i reSiti odvodnju tako da se spreCe pojave zabarenja.
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Dozvoljeno opteredenje

Proracun dozvoljenog opterecenja tla izvrSen je, po obrascu Brin¢-Hansena, za temeljne
trake 1 plocu 1 za minimalnu o€ekivanu efektivnu dubinu fundiranja Df=1,7 m. Osim po
kriterijumu loma, vrednosti dozvoljenog optere¢enja treba ograniciti 1 po kriterijumu

dozvoljenih sleganja.

Za proracun, kao mjerodavne, usvojene su sledece karakteristike tla:

y1 = 19,0 kN/m? ¢=18°
v2=7v" = 10 kN/m? ¢ = 0,0 kN/m? F=2)5
Rezultati proracuna dati su tabelarno:
Sirina/dimenzije . Dozvoljeno
Oblik temelja Eﬁi;eli(d(ll:::l; a opterecenje tla po
temelja (m) (m) J Brin¢-Hansenu
(KN/m?)
Traka 0,5 126
Traka 1,0 1,7 123
Ploca 20x25m 164

Vrednosti prikazane u tabelama koje se odnose samo na kriterijum loma tla, treba
sagledati i1 po potrebi ograniciti po kriterijumu dozvoljenih sleganja.

Prognoza slijeganja

Vrednosti sleganja, osim karakteristika temeljnog tla, u velikoj meri zavise od
kostrukcije objekta — oblika 1 dimenzija temelja, optereCenja temelja, tatne dubine
fundiranja. Stoga je, ukoliko je potrebna precizna procena sleganja, na projektantu
konstrukcije da nakon usvajanja svih ulaznih parametara izvr$i dodatni proracun
sleganja, pri ¢emu moze koristiti parametre temeljnog tla date u ovom elaboratu.

Radi orjentacionog sagledavanja reda veli¢ine ocCekivanih sleganja, za potrebe izrade
ovog elaborata izvrSen je preliminarni proraun sleganja. Razmatrana je kota dna
temelja 13,36 mnv. Proracun je vrSen za temeljne trake i plocu. Kao optere¢enja od
objekta usvojene su maksimalne vrednosti dobijene prethodnim prora¢unom, osim za
plo¢u za koju je pretpostavljeno da optere¢enje nece biti vece od ga= 60 kN/m?. Prilikom
proracuna, u obzir je uzeto rastere¢enje od uklanjanja tla (y x h).
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Razmatrana su slede¢a dva modela terena:

—model M-1 — ispod temelja Sredina (2) - glina sa drobinom debljine 4,2 m (sa
parametrima y’ = 10 kN/m?, Ms 2500 - 6000 kN/m?) , a potom Sredina (3) fli$na

glina (sa parametrima y = 19 kN/m?, Ms 4000 - 7000 kN/m?)

— model M-2 — ispod temelja Sredina (1) - drobina debljine 1,5 m (sa
parametrima y* = 10 kN/m?, Ms 4000 - 10000 kN/m?) , a potom Sredina (3)
fli¥na glina (sa parametrima y = 19 kN/m?, Ms 4000 - 7000 kN/m?)

Sleganje za model M-1:

Sleganje Slecanie
Efekt.dubina Oblik i opterecenje centar krft toj
fundiranja Dimenzije | od objekta q. | savitljivog £
: 5 i temelja
(m) temelja (m) kN/m temelja
(cm)
(cm)
traka 0,5 126 2,2 1,8
traka 1,0 123 3,4 2,7
1,7 “
Ploc¢a 20 x 25 60 0,1 0,1
Ploc¢a 20 x 25 Nema sleganja —
40 rasterec¢enje (y x h) veée od
opterecenja (qa)
Sleganje za model M-2:
Sleganje :

: o . S
Efekt.dubina Oblik i opterecenje centar kii?:] ¢
fundiranja Dimenzije | od objekta q. | savitljivog g

: 5 i temelja
(m) temelja (m) kN/m temelja
(cm)
(cm)
traka 0,5 126 1,4 1,1
1,7 traka 1,0 123 2,3 1,8
Ploc¢a 20 x 25 60 =0 =0
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Ploc¢a 20 x 25 Nema sleganja —
40 rasterec¢enje (y x h) veée od
opterecenja (qa)

Zahvaljujuéi rastere¢enju usled uklanjanja tla, za razmatrane uslove fundiranja ne
ocekuju se velika sleganja (tabela). Po kona¢nom usvajanju svih statickih elemenata
konstrukcije (dimenzije, opterec¢enje, kota fundiranja), ukoliko je potrebno, projektant
konstrukcije moze da izvrsi finalni proracun dozvoljenog optereenja i sleganja pri
¢emu moze koristiti parametre temeljnog tla date u ovom elaboratu.

U prirodnim uslovima, za razmatrane uslove fundiranja ne ocekuju se bitnije
neravnomernosti u sleganjima (do oko 1 cm za razmatrane modele). Naknadna Stetna
sleganja mogla bi nastati usled dugotrajnog usmerenog delovanja vode na temeljno tlo,
pa je potrebno preduzeti sve mere prevencije delovanja vecih koli¢ina vode na temeljno
tlo, ukljucujuéi 1 vode 1z oluka, koje treba usmeriti van zone objekta.

U toku izvodenja temeljnog iskopa i pripreme temeljnog tla obavezno je
angaZovanje stru¢nog geoloskog nadzora.

Geotehnicki nadzor treba da bude ukljucen u kontrolu izgradnje nasipa (radi provere
kvaliteta materijala koji se ugraduje u nasipe/tampone, nacina ugradnje 1 zbijanja
nasutih i tamponskih slojeva), u kontrolu iskopa — radi potvrde uslovnosti temeljnog tla,
kao 1 stabilnosti terena u uslovima gradnje i eksploatacije planiranih sadrzaja.
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7 ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata izvedenih istraZivanja i geotehnicke analize moze se zakljuciti
da je izgradnja objekta na k.p. 2286/2 KO Polje, Opstina Bar, sa geotehnickog
aspekta mogucéa uz postovanje svega datog u ovom Elaboratu, posebno u
poglavljima 5i 6.

Podgorica, oktobar 2021.god.
Obradile,

Milica Popovié, dipl.inz.geol.

Ana Vojinovi¢, dipl.inz.geol.
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PRILOZI



GEOGRAFSKI POLOZAJ ISTRAZNOG PODRUCJA
1:25 000
(izvod iz topografske osnove, list Bar, 1:25 000)
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GEOLOSKA KARTA SIREG PODRUCJA
1:100 000
(izvod iz OGK, list Bar, 1:100 000)
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Legenda: SITUACIJA TERENA SA POLOZAJEM IZVEDENIH

ISTRAZNIH RADOVA
| Polozaj istrazivane lokacije sa koordinatama tadaka 1-4 1:250

Priblizna lokacija izvedene istrazne busotine

[
I 7 Trase inZzenjerskogeoloskih preseka terena

16.64 16.86

Koordinate tacaka:

16.86

l: Y=6592387 X=4661298 22856,7 N
2: Y=6592424 X=4661269 g
3: Y= 6592449 X=4661292
4: Y= 6592430 X=4661320

LEGENDA GEODETSKIH OZNAKA:
——— granice katastarskih parcela i objekata
- ivica kolovoza magistralnog puta
———— trotoar

listopadno drvo

12747 apsolutne visine tacaka »

16

° 1622
1480

22587

geodetsku osnovu
IZRADIO:
"CADING"DOO

U Baru 02.12.2020. godine Prilog 3.




INZENJERSKOGEOLOSKI PRESEK TERENA 1:200
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AN ~ Ve R N

drobina - §ljunkovito - prasinasta sredina, promenljivih karakteristika (zaobljenosti, krupnoce, sadrzaja
peskovitih 1 prasinastih frakcija), bele do okersmede boje, razli¢ito sortirana, moguce nasuti materijal

glina sa drobinom- glina sa manje ili viSe uklopaka drobine razli¢itog petrografskog sastava i
krupnoc¢e (cm-dm dimenzija) i prelazima u zaglinjenu drobinu;

fliSna raspadina - degradirana zona osnovnih stenskih masa, pretezno glinovitog do prasSinasto -
glinovitog sastava 1 sive do sivozelene boje

inZenjerskogeoloska granica
istrazna buSotina

ocekivana kota temeljenja/gabarit objekta
pojava podzemnih voda u vreme izvodenja radova (septembar 2021)

Prilog 4.1.




INZENJERSKOGEOLOSKI PRESEK TERENA 1:200

LEGENDA:

AN

)

~NV ~ VA

~ o~

2

3)

B-1

I

drobina - §ljunkovito - prasinasta sredina, promenljivih karakteristika (zaobljenosti, krupnoce, sadrzaja
peskovitih 1 prasinastih frakcija), bele do okersmede boje, razli¢ito sortirana, moguce nasuti materijal

glina sa drobinom- glina sa manje ili viSe uklopaka drobine razli¢itog petrografskog sastava i
krupnoc¢e (cm-dm dimenzija) i prelazima u zaglinjenu drobinu;

fliSna raspadina - degradirana zona osnovnih stenskih masa, pretezno glinovitog do prasSinasto -
glinovitog sastava 1 sive do sivozelene boje

inZenjerskogeoloska granica
istrazna buSotina

ocekivana kota temeljenja/gabarit objekta
pojava podzemnih voda u vreme izvodenja radova (septembar 2021)

Prilog 4.2.




"GEOPROJEKT" D.O.O. za projektovanje, inZenjering, promet i usluge export-import

INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-1

R 1:100
OBJEKAT: OBJEKAT NA K.P. 2286/2 KO POLIE, KOORDINATE: Y ~6592419.8
OPSTINA BAR X ~4661295.2
LOKALNOST: KO POLJE, OPSTINA BAR KOTA: ~16.5 m.n.v.
- =
E) & | podzemna - graficki
s :g voda § Prikaz litoloski opis jezgra
) ) , , S jezgra
% % pojava| nivo
N
/ Vioa Vv drobina - $ljunkovito - praSinasta sredina, promenljivih
N N karakteristika (zaobljenosti, krupnoce, sadrzaja peskovitih
40 N Z i prasinastih frakcija), bele do okersmede boje, razlicito
: vV vV sortirana, moguce nasuti materijal; pri povrsini terena
v N (| humusno-vegetativni pokrivac
l V AR
4.0 ~ =
~ o~ o A glina sa drobinom- glina sa manje ili viSe uklopaka
1.6 o drobine razli¢itog petrografskog sastava i krupnoce
(cm-dm dimenzija) i prelazima u zaglinjenu drobinu
s6 Y N~V
' 6.1m fliSna raspadina - degradirana zona osnovnih stenskih
14 masa, pretezno glinovitog do prasinasto - glinovitog
N ) 6.5m sastava i sive do sivozelene boje
- _
Y

i

precnik busenja: @ 146-131 mm
vrijeme buSenja: septembar 2021.

busio: GeoMip

kartirao: Ana Vojinovi¢
prilog 5.1.




"GEOPROJEKT" D.O.O. za projektovanje, inZenjering, promet i usluge export-import

INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-2

R 1:100
OBJEKAT: OBJEKAT NA K.P. 2286/2 KO POLIE, KOORDINATE: Y ~6592430.0
OPSTINA BAR X ~4661283.9
LOKALNOST: KO POLJE, OPSTINA BAR KOTA: ~16.5 m.n.v.
E) £ | podzemna| _ graficki
s £ voda £ prikaz litolo$ki opis jezgra
o= — N .
2 ) . . =] jezgra
% % pojava| nivo
i Vo N
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& karakteristika (zaobljenosti, krupnoce, sadrzaja peskovitih
3.0 L N i prasinastih frakcija), bele do okersmede boje, razlic¢ito
— _ W sortirana, moguée nasuti materijal; pri povrsini terena
V % humusno-vegetativni pokrivac¢
i VN
3.0
glina sa drobinom- glina sa manje ili viSe uklopaka
N N~V . oy - .
29 . . . | drobine razli¢itog petrografskog sastava i krupnoce
’ swom b~ o (cm-dm dimenzija) do zaglinjena drobina; do 4,6 vise
|:| v v $ljunkovite komponente, dublje glinovitija
43
5.2 "= fliSna raspadina - degradirana zona osnovnih stenskih
0.8 ™~ masa, pretezno glinovitog do prasinasto - glinovitog

=)
P

sastava 1 s1ve do sivozelene boje

pre¢nik busenja: @ 146-131 mm busio: GeoMip kartirao: Ana Vojinovi¢
vrijeme buSenja: septembar 2021. prilog 5.2.




"GEOPROJEKT" D.O.O. za projektovanje, inZenjering, promet i usluge export-import

INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-3
R 1:100

OBJEKAT: OBJEKAT NA K.P. 2286/2 KO POLIJE,

KOORDINATE: Y ~6592435.5

OPSTINA BAR X ~4661300.5
LOKALNOST: KO POLJE, OPSTINA BAR KOTA: ~16.7 m.n.v.
E) E | podzemna| _ grafi¢ki
s £ voda £ prikaz litolo$ki opis jezgra
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4 v Nl| drobina - §ljunkovito - prasinasta sredina, promenljivih
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sortirana, moguce nasuti materijal; pri povrsini terena
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glina sa drobinom- glina sa manje ili vi§e uklopaka
drobine razli¢itog petrografskog sastava i krupnoce
(cm-dm dimenzija) do zaglinjena drobina; od 2,2 - 2,9
vise $ljunkovite komponente

masa, pretezno glinovitog do prasinasto - glinovitog

iSna raspadina - degradirana zona osnovnih stenskih
sastava i sive do sivozelene boje

precnik busenja: @ 146-131 mm
vrijeme buSenja: septembar 2021.

busio: GeoMip kartirao: Ana Vojinovié¢

prilog 5.3.




D.0.0. ZA PROJEKTOVANIJE, INZENJERING, PROMET I USLUGE EXPORT-IMPORT Podgorica
Studentska br.4;Tel.fax 020/269-221; 262-221;Mob.tel.069/211-667; 069/061-038

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH GEOMEHANICKIH ISPITIVANJA UZORAKA TLA

Objekat: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar
< g - aterbergove granice granulometrijski sastav opit edometarske stisljivosti direktno smicanje
= E L: é zapreminska masa
g ) g N g = = fjesak / Sljunak / e
E E ; % % ,% é % =} E 0,(])32-625,0 mm Z,SOJ-ZI(I) mm modul stisljivosti Ms ugao .
S = £ g ’g 2 ES 2 B E s g P . g g T unutra$. | kohezija
= Z g ] 2 % % S| ES g = e| €8 3 . .
K s § Aé g = ~§_ E a § E 2 . E gg §§ . E é,_, E §§ g S E . z opterecenje trenja
2 E £ e V| S|F3|ES|EL|FS|ES|EE|T ] = 2 =
= o ;g & g ki a; e 2787 I IR S % 0-50 | 50-100 | 100-200 | 200-400 ¢ c
W% | LL(%) PL (%) Ip Ic (%) (g/em’) (kN/m?) ©) (kN/m?)
45| B-1 | 610650 | 373 | 47 | 22 | 25 |0388 |— 9|4 o5 f | | 0 | 1,87 | 1,36 | 2,65 | 787 | 1695 | 3030 | 4938 | 25 12
2461 B-2 4,60-4,80 | 15,8 57 18 39 1,057 >0 17 33 2,08 1,80 2,67 | 3704 | 4444 | 6309 | 8734
T ’ ’ 23 [ 271 4] 5] 8] 6] 6]21 ’ ’ ’
2471 B-3 5,40-5,80 | 30,6 52 21 31 0,690 78 9|8 70 2 | 2 | | 0 | 1,96 1,49 2,66 1916 | 2959 | 3922 | 14035 25 3

Prilog br. 1




OBJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, OpStina Bar Prilog br. 2.1

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)
SLJUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobindl  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna 100
h~~
~
\\-\\ 90
X\ 80 _
=
\ 70 %
N )
60 =
g
50 =
N\ 20 &
N S
N oS
20
10
0
100 60 10 2 1 0.2 0,1 0,01 0.002 0,001
Pre¢nik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 245 dgo dy U ds C, dy K¢
Oznaka istraznog rada: B-1 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): 6,10-6,50
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié, dipl.ing.geol.




OBJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, OpStina Bar Prilog br. 2.2

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)
SLJUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobind  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna 100
\ 90
\ 80 -
h~~\~ o Ec
‘\ -
’\».\ B
- 60 =
\\ .?
~ 00 &
\. g
40
\‘\\ <
30 X
NS 20
10
0
100 60 10 2 1 0.2 0,1 0,01 0.002 0,001
Pre¢nik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 246 dgo dy U ds C, dy K¢
Oznaka istraznog rada: B-2 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): 4,60-4,80 0,0017 2,79E-06
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié, dipl.ing.geol.




OBJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, OpStina Bar Prilog br. 2.3

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)
SLIUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobindl  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna
—— 100
\\
\ 90
80 _
\ :5
70 =
=
N 2
60 =
N o
N -
40 E
N
\\\ 30 e\e
20
10
0
100 60 10 2 1 0.2 0,1 0,01 0.002 0,001
Pre¢nik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 247 dgo dy U ds C, dy K¢
Oznaka istraznog rada: B-3 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): 5,40-5,80
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié, dipl.ing.geol.




e OBJEKAT: | Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar Prilog br. 3
ODREDIVANJE VLAZNOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.012 (1979)
Broj | Bruto masa | Bruto masa Masa | SadrZina |Masa suve|SadrZina vode u| Labor. | Oznaka Dubina
posude|vlazne probe| suve probe posude vode probe odnosu na suv | broj | istraZznog | uzimanja
primjerak uzorka rada uzorka (m)
A B C A-B B-C |w=A-B/B-Cx100
(2 (2 (2 (4] (@ (%)
5 324,0 255,7 72,8 68,2 183,0 37,30 245 B-1 6,10-6,50
6 1459,2 1278,7 1334 180,5 11453 15,76 246 B-2 4,60-4,80
1 781,4 629,0 131,3 152,4 497,7 30,62 247 B-3 5,40-5,80
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar| Prilog br. 4

ODREDIVANJE ZAPREMINSKE MASE MATERIJALA TLA SA PORAMA
METODOM SA CILINDROM POZNATE ZAPREMINE
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.013 (1992)

Masa | Zaprem. | Zapremins. | Zapremins. | Labor. Oznaka
& | o |Brutomasa Bruto masa| posude | cilindra masa u masa u broj istraznog | Dubina uzimanja
2 E vlazne | suve probe vlaznom suvom uzorka rada uzorka
% 2 probe stanju stanju
z|F
& | & A B c v DIV BV
() () ® | (gem) | (gfem’) | (glem’)
21 3240 255,7 72,8 | 134,6 1,87 1,36 245 B-1 6,10-6,50
316 2483 226,0 84,2 78,7 2,08 1,80 246 B-2 4,60-4,80
31 7] 2386 201,4 84,2 78,7 1,96 1,49 247 B-3 5,40-5,80
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

Bar

Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, OpStina

Prilog br. 5

ODREDIVANJE ZAPREMINSKE MASE MATERIJALA TLA BEZ PORA

Metoda ispitivanja: JUS U.B1.014 (1988)

Masa praznog| Masa piknometrai | Masa piknometra sa| Masa piknometra| Zapreminska | Labor. Oznaka | Dubina uzimanjal
g piknometra suvog uzorka uzorkom i sa destilovanom | masa materijala| broj istraznog uzorka
g destilovanom vodom| vodom tla bez pora uzorka rada
-;: ml m2 m3 m4
= @ @ @ (@) (g/em’)
10| 58,39 81,11 192,60 178,44 2,65 245 | B-1 6,10-6,50
11| 51,48 72,05 187,19 174,32 2,67 246 | B-2 | 4,60-4,80
12| 53,61 74,61 189,12 176,00 2,66 247 | B-3 | 5,40-5,80
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.



OBJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, OpSstina Bar Prilog br. 6

ODREDIVANJE KONZISTENCIJE TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1. 020 (1980)

60
50 ,/
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o CI 2 . -
£ <
e
E 30 o3 _//Q )
Qo 7 Sﬂg
3 - /
2 2 / wi | Of
cL yd
OI
10 /] /
MI
SF /
SC ML| OL
20 40 60 80 100
Granica teenja %
Laboratorijski broj uzorka 245 246 247
Oznaka istraznog rada B-1 B-2 B-3
Dubina uzimanja uzorka (m) | 6,10-6,50 | 4,60-4,80 | 5,40-5,80
Broj tacke na dijagramu 1 2 3
Vlaznost w (%) 37,30 15,76 30,62
Granica tecenja LL (%) 47 57 52
Granica plasticnosti PL (%) 22 18 21
Indeks plastic¢nosti Ip (%) 25 39 31
Indeks konsistencije Ic 0,388 1,057 0,690
Ispitao: Odgovorni inZenjer:

Podgorica,okt 2021. Ana Vojinovié, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBIJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar

Prilog br. 7.1

ISPITIVANJE DIREKTNOG SMICANJA TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996)

Laboratorijski broj uzorka: 245
Oznaka istraznog rada: B-1
Dubina uzimanja uzorka (m): 6,10-6,50

Stanje uzorka: Neporemeceni uzorak

Parametri vr$ne ¢vrstoce: o = 25°
c = 12 kPa
Dijagram smicanja
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Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBIJEKAT: Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar

Prilog br. 7.2

ISPITIVANJE DIREKTNOG SMICANJA TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996)

Laboratorijski broj uzorka: 247
Oznaka istraznog rada: B-3
Dubina uzimanja uzorka (m): 5,40-5,80

Stanje uzorka: Neporemeceni uzorak

Parametri vr$ne ¢vrstoce: o = 25°
c = 3 kPa
Dijagram smicanja
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Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




e OBJEKAT: | Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar

Prilog br. 8.1

ODREPIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)

Laboratorijski broj uzorka: 245
Oznaka istraznog rada: B-1
Dubina uzimanja uzorka (m) 6,10-6,50

Stanje uzorka: Neporemecen
Vrsta opita:  Pod vodom

Dijagram relativnog slijeganja
vertikalno opterecenje (kPa)
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0-50 787
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100 - 200 3030
200 - 400 4938
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




e OBJEKAT: | Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar | Prilog br. 8.2

ODREPIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)

Laboratorijski broj uzorka: 246
Oznaka istraznog rada: B-2
Dubina uzimanja uzorka (m) 4,60-4,80

Stanje uzorka: Neporemecen
Vrsta opita:  Pod vodom

Dijagram relativnog slijeganja
vertikalno opterecenje (kPa)
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0-50 3704
50-100 4444
100 - 200 6309
200 - 400 8734
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




e OBJEKAT: | Objekat na k.p. 2286/2, K.O. Polje, Opstina Bar

Prilog br. 8.3

ODREPIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)

Laboratorijski broj uzorka: 247
Oznaka istraznog rada: B-3
Dubina uzimanja uzorka (m) 5,40-5,80

Stanje uzorka: Neporemecen
Vrsta opita:  Pod vodom

Dijagram relativnog slijeganja
vertikalno opterecenje (kPa)
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bubrenie (% 0.9 0-50 1916
ubrenje (%) | 0. 50 - 100 2959
100 - 200 3922
200 - 400 14035
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

okt 2021. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.
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